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7. TEHNICKI OPIS

Predmet ove tehnitke dokumentacije je izrada glavnog projekta za NOGOSTUP U DIJELU ULICE
BEDEKI, DEMERJE, ukupne duljine 325,00 m.

Podru€je zahvata nalazi se u gradskoj Cetvrti Brezovica, na k.C.br. 2349 k.o.Demerje, koja je u
vlasnistvu Javnog dobra putovi, te nije potrebna izrada lokacijske dozvole.

Prilikom izrade projekta respektirani su Zakon o prostornom uredenju, Zakon o gradenju, Zakon o
vodama, Odluke o odvodnji voda i drugi propisi i pravila koji reguliraju uvjete i naéin izvedbe
gradevina.

POSTOJECE STANJE

U ulici Bedeki izvedena je prometna povrsina koja se sastoji od kolnika $irine cca 6,00 metara kojom
prometuje laki do vrlo te$ki promet. Uz predmetnu prometnicu nalazi se otvoreni kanal, kojeg je
potrebno zatvoriti. Preko postoje6eg otvorenog kanala koji se proteze u smjeru istok-zapad, na
sjevernom kraju zahvata, izgraden je most duljine 5,70 m, kojeg je potrebno prosiriti radi izgradnje
nogostupa. Predmetna prometnica prolazi kroz naselijeno podruéje — pretezno obiteliske kudce.
Postojeca prometnica nema izgradene pjeSatke hodnike. Prometnica se proteZe u smjeru sjever -
jug, njome prometuje dvosmjeran promet. Na predmetnoj prometnici nalazi se obostrano autobusno
stajaliste.

Postojeéa komunalna infrastruktura

Podaci o postoje¢em stanju vodova komunalne infrastrukture preuzeti su iz pismohrana komunalnih
poduzeca i ofevida na licu mjesta. Ovi podaci ucrtani su na posebnoj geodetskoj podlozi u mijerilu

1:500.

Odvodnja
U predmetnoj ulici ne postoji izgradena kanalizacija. Projektiran je sanitarni kanal u prometnici.

Vodovod
U predmetnoj ulici postoji izgraden vodovod PEHD profila @280mm unutar kolnika prometnice.

Gradski Plinovod :
U predmetnoj ulici postoji izgraden srednjetlacni plinovod PE 225 ST. Unutar zone obuhvata nalaze

se plinski kuéni prikljuéci PE 63.

Elektroni¢ki komunikacijski vodouvi
Unutar podrucja obuhvata, uz isto¢ni rub prometnice, postoje izvedene EK instalacije.

Elekftroenergetska mreza
Unutar podruéja obuhvata postoje izvedene podzemne EE instalacije,te nadzemna EE mreZa i javna

rasvjeta uz rub prometnice.
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PROSTORNO RJESENJE

Predvideni zahvat u prostoru, a s obzirom na postojece i planirane sadrZaje u ovom dijelu grada, ima
za cilj izgradnju nogostupa, zatvaranje otvorenog kanala uz prometnicu te izgradnju oborinskog
kanala. Prometnicu je potrebno opremiti adekvatnom prometnom signalizacijom.

TLOCRTNI | VISINSKI ELEMENTI

Sirina kolnika postojeée prometnice je 6,0 m, osim na dijelu duljine cca 20 m, gdje je predvideno
prosirenje kolnika. PjeSaCka staza predvidena je Sirine 1,50 m i se spaja na postojecéu stazu.

Ovom projektnom dokumentacijom obuhvaceni su slijedeéi radovi:

proSirenje kolnika na Sirinu od 6,0 m

- izrada zapadnog nogostupa Sirine 1,5 m, odnosno 2,0 m na dijelu gdje se nalazi
autobusno stajaliste duljine 15,00 m

- izvedba proSirenja mosta

- izrada oborinskog kanala duljine cca 321 m

~ izrada slivnika i slivnih priklju¢aka na projektirani oborinski kanal @40 cm

- nivelacija postojecih Sahtova instalacija

- izvedbu prometne signalizacije

- izrada potpornog zida uz prometnicu

- izvedba separatora lakih tekuéina

- izvedba izljevne gradevine

- uredenje kosina

- izvedba kolnih prilaza na parcele

Trasa predmetnog nogostupa projektirana je u duljini od 325 m. Nogostup u tlocrtnom i visinskom
smislu prati zapadni rub kolnika. Projektirani nogostup se spaja na postoje¢i nogostup na sjevernom
rubu zahvata.

Poprecni pad nogostupa je jednostresni, s nagibom od 2 % prema prometnici.

Sve prema karakteristicnim popreénim profilima, graficki prilog br. 7.

Kolnitke i pjeSacke povrsine trebaju biti odijeljene tipskim cestovnim rubnjacima 18/24, uzdignutim
cca 12 cm od kote kolnika, odnosno sko$enim rubnjacima, 42*100, uzdignutim do 9 cm od kote

kolnika na kolnim pristupima objektima. Zelene i pjeSacke povrSine odijeliene su betonskim
rubnjacima 8/20.

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Buduci za ovu dokumentaciju nisu provedeni nikakvi geomehaniéki istraZni radovi, na osnovi srednje
teskog prometnog opterecenja, propisanog u projektnom zadatku za predmetnu prometnicu, pregleda
terena i iskustava sa sliénih objekata, projektom su predvideni:
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a) prosirenje kolnika:

- habajudi sloj AC11 surf 4,0 cm
- nosivi sloj AC22 base 8,0 cm
- mehanicki stabilizirani nosivi sloj

droblienog kamena Ms>80 N/mm2 40,0 cm

b) pjesacki hodnik:

- habajuéi sloj AC8 surf 3,0 cm
- nosivi sloj AC22 base 4,0 cm
- mehanicki zbijeni nosivi sloj

prirodnog $ljunka Ms>60 N/mm2 30,0 cm

Napominje se da kvaliteta zemljanih radova i pojedinih slojeva konstrukcije mora odgovarati vazeéim
standardima i tehni€kim propisima.

U sluCaju nepovoljnog tla, potrebno je izvrsiti zamjenu materijala u debljini 25 - 40 cm sa drobljenim
kamenim materijalom ili 8ljunkom, Ms = 25 MN / m2. Sva poja¢anja tla izvesti samo u sluéaju ako se
ne moze posti¢i odgovarajuca zbijenost.

Prilikom izvedbe nogostupa potrebno je postojeée pjeSacke i kolne ulaze na parcele, prilagoditi na
projektirane ( izvedene visine).

Pokosi nasipa izvode se prema projektiranom nagibu uz lagano nabijanje. NoZicu nasipa stabilizirati
Ce se krupnijim kamenim materijalom, s laganim zaobljenjem na spoju s terenom.

Postojeca stabla uz prometnicu potrebno je zastiti tijekom gradevinskih radova.

Na pjesackim prijelazima ¢e se izvesti "rampe" za savladavanje arhitektonskih barijera invalidnim i
drugim osobama, a prema "Pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjenom pokretljivosti" (NN 151/05)

PROSIRENJE MOSTA

Na mjestu prelaza prometnice preko otvorenog kanala nalazi se most koji ¢e se prosiriti na zapadnu
stranu. Prije izgradnje proSirenja potrebno je ukloniti ogradu i parapetni zidi¢ na kojem se nalazi
ograda.

Most €e se proSiriti na zapadnu stranu za 1,5 m. ProSirenje mosta ¢e se izvesti kao armiranobetonska
kruta konstrukcija. Na most ¢e se montirati zastitna ograda, sve prema nacrtu br 11.1

Za izvodenje prosirenja mosta trebat ¢e osigurati vodni nadzor od strane Hrvatskih voda,
Vodnogospodarskog odjela za gornju Savu, te iste obavijestiti o pocetku izvodenja radova 15

dana ranije.
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AUTOBUSNO STAJALISTE

Autobusno stajaliSte izvodi se uz zapadni rub prometnice od stacionaze cca 0+099,00 do cca
0+114,00. Stajaliste se izvodi na prometnici, dok je ukupna duZina perona za putnike 15,0 m, Sirine
2,0 m, nadviSeno u odnosu na prometnicu za 14 cm.

Na autobusnom stajalistu postavit ¢e se nadstresnica Sirine veli¢ine 4 tlocrtna modula duljine 141 cm,
dubine botnih stranica 55cm, visine stupova h=237 cm i krovom $irine 140 cm, s integriranom City
Light vitrinom. Za potrebe izgradnje nadstresnice izvodi se AB temeljna plota C25/30 dimenzija
616x150 cm, debljine 30 cm , na sloju nabijenog Sljunka debljine 25 cm (sve prema grafi¢kom prilogu
br. 11.14).

PostojeCe autobusno stajalite na isto€noj strani prometnice, potrebno je povezati pje$ackim
prijelazom s novoizgradenim nogostupom, zbog sigurnosti putnika koji koriste navedeno stajaliste.

KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

- odvodnja

PovrSinska odvodnja je rijeSena uzduznim i jednostre$nim popreénim nagibom nogostupa i prihvatom
vode u novoprojektirane tipske cestovne slivnike s taloZznicom i slivnike s boénom taloZnicom, od
PEHD cijevi 50 cm i armiranobetonskog distribucijskog okvira, sa taloZnikom dubine 1.5 m. Spoj
slivnika na reviziona okna kanalizacije potrebno je izvesti od cijevi ¢ 200 mm, s nagibom od 2 %
prema revizionom oknu. Sve prema grafi¢kim prilozima br. 11.11i11.12.

Iz slivnika prikupljena oborinska voda odvodi se u reviziona okna na novoprojektirani kanal @40 cm u
predmetnom nogostupu.

RjeSenje oborinske odvodnje napravijeno je prema idejnom rjeSenju "Sustav oborinske
odvodnje prometnica u juznom dijelu Grada Zagreba (juzno od rijeke Save)", izradenim od
tvrtke Proning DHI d.o.o iz Zagreba, br. projekta 38-2014.

Novoprojektirani oborinski kanal, duljine cca 321 m, od gotovih PE cijevi @400 mm ispustit ¢e se u
postojeci otvoreni kanal, odnosno u potok Ograju, koji se na mjestu ispusta nalazi u Eestici predmetne
prometnice. Prije ispusta,da bi se prodistila, oborinska odvodnja s prometne povrSine prolazi kroz
separator lakih tekuéina s bypassom iz armiranog betona tip kao ACO OLEOPATOR BYPASS C
nominalne veli€ine 10 a ukupnog proto€nog kapaciteta 100 I/s ili jednakovrijedan istog ukupnog
protoénog kapaciteta.

Za_izvodenje izlievne gradevine trebat ée osigurati vodni _nadzor od strane Hrvatskih voda,
Vodnogospodarskog odjela za gornju Savu, te iste obavijestiti o pofetku izvodenja radova 15 dana
ranije. Nakon izvodenja izlievne gradevine potrebno je kanal obloZen betonskom oblogom vratiti u
prvobitno stanje, odnosno obloZiti dno i pokos kanala betonom.

PE cijevi su vodonepropusne, sa ugradenim spojnicama od gumenih brtvi, a pojedinacne su duljine
6,0ili 12,0 m.

Iskop rova za izvedbu kanala vrSi se strojno i ruéno po obiljeZzenoj trasi na kote odredene uzduZnim
profilom, a $irina rova prema normalnim profilima, zavisno od profila cijevi. Bo¢ne strane i dno rova
moraju biti pravilno odsjeéeni.

Projektirani kanal bit ¢e poloZen na pje$€anu posteljicu, prema uzduznom profilu.
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Radi redovitog odrZavanja, kontrole i €iS¢enja kanala, izvest ¢e se kontrolna revizijska okna i to na
svakom lomu trase, bilo vertikalnom ili horizontalnom, i mjestu prikljuéenja postojeéih i buducih

kanala.

Maksimalan razmak revizijskih okana ne prelazi 40m, a unutar popreénog profila budu¢eg nogostupa.
Na kanalu su predvidena tipska revizijska okna s vertikalnom cijevi DN 1000, s ljestvama za silazak u
revizijsko okno.

Okna su dubine prema uzduznim profilima.

Poklopac je lievano — Zeljezni, tipski, za teski promet, promjera 60 cm.

Svi ostali detalji vidljivi su iz priloZenih nacrta.

Nakon postavljanja cjevovoda i djelomi¢nog nasipavanja, osim spojeva cijevi, potrebno je obaviti
ispitivanje cjevovoda na vodonepropusnost.

Posebnu pozornost treba obratiti mjestu kolizije kanala s postojeéim, odnosno projektiranim
komunalnim instalacijama. Mjesta kolizije kanala s projektiranim komunalnim instalacijama prikazani
su na Nacrtu komunalnih instalacija.

Projektirana kanalizacija na mjestima kolizije prolazi ispod navedenih instalacija i zbog toga je sve
radove na tim mjestima potrebno izvoditi uz maksimalan oprez, te izvesti osiguranje i zastitu
postojecih instalacija. Radove izvoditi maksimalno oprezno i ruéno, uz $to manje radove iskopa da se
izbjegnu moguca o8te€enja instalacija.

NuzZna je nazoCnost stru€nog predstavnika organizacije koje odrzavaju navedene instalacije.

Troskovnicki je predvideno i polaganje postojecih instalacija u zastitne cijevi, na mjestima gdje nisu
osigurani propisani razmaci izmedu projektirane kanalizacije i postojecih instalacija, profila prema
profilu postojecih instalacija.

Sve slivnike i prikljuéke slivnika na kanalizaciju, potrebno je nakon postavljanja ispitati na
vodonepropusnost.

- vodovod

U predmetnoj ulici postoji izgraden vodovod PEHD profila ©@280mm unutar kolnika prometnice. Za
potrebe projektiranja nogostupa potrebno je izmjestiti 3 nadzemna hidranta da ne budu u koliziji sa
projektiranim nogostupom. Sva izmjeStanja provesti prema uvjetima Vodoopskrbe i odvodnje.

- eefir instalacije

Unutar podrucja obuhvata postoje izvedene podzemne EE instalacije,te nadzemna EE mreZa i javna
rasvjeta uz rub prometnice. Za potrebe projektiranja nogostupa potrebno je izmjestiti 1 elektro ormarié
da ne bude u koliziji sa projektiranim nogostupom. Sva izmjestanja provesti prema uvjetima HEP-a.

- elektroniCka komunikacijska infrastruktura

Na predmetnom podrudju postoji elektronicka komunikacijska infrastruktura koja se pruza uz isto&ni
rub prometnice. Na mjestima gdje EKI zadire u koridor projektiranog nogostupa, a nadsloj je maniji od
propisanog, potrebno je elektroniCku infrastrukturu oblozZiti polucijevima, sve prema "Zakonu o
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elektroniCkim komunikacijama (N.N. br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14)" i "Pravilniku o naéinu i
uvjetima odredivanja zone elektroni€ke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne
zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (N.N. br. 75/13)" .

Svi radovi na zaétiti infrastrukture su i troSkovnicki predvideni. Sve troskove zastite duZan je snositi

investitor.
Prije poCetka radova u blizini EKI potrebno je zatraZiti iskol€enje trase EKI da ne dode do osteéenja

postojece instalacije.

Na mjestima krizanja instalacija gdje nisu zadovoljene propisane udaljenosti izvrsit ¢e se
zastita instalacija, $to je predvideno i troSkovnickom stavkom. :

Postojeci Sahtovi instalacija Ce se rekonstruirati na nacin da se visina $ahtova i pripadajuéih
poklopaca uskladi sa niveletom prometnice

Hidrauli€ki proracun

Dotok oborinskih voda u kanale ragunat ¢e se po opéoj formuli za mjerodavan dotok oborinskih voda:

Q=F*g*K*Kno *Kz (I/s)

gdje je: F- slivna povrsina u ha
q - mjerodavni specifiéni dotok u l/sec/ha
K- koeficijent otjecanja

Kno - koeficijent nejednolikosti oborine
kZ- koeficijent zakadnjenja

KoliCina mjerodavne oborine za proraun usvojena je sa q=140 I/s sa trajanjem 25 minuta i
trogodiSnjim povratnim periodom.

-povréine:  Fasat = 7173 m?
Kastait = 0.90 ha

Q =140 7*0,7173%0,90 = 90,40 i/sec
Odabrano: @ 400 mm; Q=165,52 I/sec, vp = 1,79 m/s za i=1,0%;

IzvrSenim dimenzioniranjem kanala osigurava se valjana i funkcionalna odvodnja predmetnog
podrucja.

Prije izlieva u potok Ograju, kanal oborinske odvodnje prolazi kroz separator lakih tekuéina s
bypassom iz armiranog betona tip kao ACO OLEOPATOR BYPASS C ili jednakovrijedan.
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UREDENJE OKOLISA NAKON IZGRADNJE

Nakon izgradnje predmetne gradevine, potrebno je izvrsiti sanaciju okoliSa gradiliSta kako bi se vratilo
u prvobitno stanje.

Prilikom sanacije okoli8a gradilifta, posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:

- Sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno
ostaju u funkciji sanirati i urediti sukladno potrebama.

- Prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i sanirati kako bi se u Sto veéoj mjeri uklopili u
prirodni okoli§, a u $to manjoj mjeri ugrozili susjedne gradevine.

- Sve privremene gradevine, opremu gradiliSta, neutro$eni materijal, otpad i sli¢no treba ukloniti, a
predmetno zemljiSte adekvatno sanirati — dovesti u prvotno stanje.

- Kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dostatno urediti i dovesti na razinu blisku izvornom stanju.

PROMETNO RJESENJE

Odvijanje prometa na predmetnoj prometnici predvideno je kao dvosmjerno, a dano je u situaciji
prometnog rieSenja.

Prometnu opremu i signalizaciju treba izvesti sukladno Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 | 14/11).

Horizontalna signalizacija ceste izvodi se od trajnog materijala. Vertikalna signalizacija izvodi se od
standardnih prometnih znakova na vlastitim stupovima min. visine 2,2m ili vie ukoliko su na jednom
stupu dvije table.

Sve potrebne znakove je potrebno izvesti s materijalom srednjeg intenziteta retrorefleksije.
Konstrukcija i sadrzaj znaka u cijelosti trebaju odgovarati odredbama standarda HRN Z.52.300.
Oznake na kolniku izvode se trajnim reflektirajuéim materijalom koji ne povecéava klizavost kolnika.

POTPORNI ZID
Dimenzije potpornog zida

Na stacionaZi cca 0+139,80 m nalazi projektirani potporni zid. Projektirani zid i temelji ¢e se izvesti u
betonu C25/30 te od betonskog Celika B500B. Dimenzije temelja potpornog zida su 80/30. Debljina
zida je 20 cm a visina varira do najvide 1,20 m $to je vidljivo na nacrtu br.12.2.

Armiranje zidova i temelja izvest ¢e se armaturom dobivenom stati¢kim prora€unom.
Na mjestima gdje iskop za temelje zidova ulazi u koliziju s instalacijama potrebno je iskop izvesti

ruéno i paZljivo da se iste ne oStete. Ako je potrebno predmetne je instalacije potrebno postaviti u
zastitnu cijev. U slu€aju oSteéenja instalacija sve troSkove Stete snosi izvoditelj radova.
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Odvodnja

Potporni zid je dreniran i drenaZna voda se prikljuuje na najbliZi slivnik i na javnu kanalizaciju $to je i
tro$kovnicki predvideno.

Slika 1. Djelovanja

1N, 5 =25°,c=5kPa,§ = 0°

2

Y=—
" @
k, = tg? (45 — ) = 0,406
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KONTROLA NA PREVRTANJE:
My 515

My =

My 925 8 49

My 1,09

8,49 > 1,5-ZADOVOLJAVA

KONTROLA NA KLIZANJE:

Ty > YH

Ty = Vy - tgp = 18,84 - tg25° = 8,79kN

YH = 3,90kN

Ty = 8,79kN > YH = 3,90kN

DIMENZIONIRANJE ZIDA:

Slika 2. Djelovanja na dnu zida




"ARHINGTRADE" PO
Gradevina: NOGOSTUP U DIJELU ULICE BEDEKI, T.D.75/15-3

Gajeva 47, Zagreb DEMERJE
E;al_z:v‘:lojgggijem Naruéitelj; GRAD ZAGREB Gl pr;?:kz::nt: MATE ZAGASRt:.i2.1g.
Trg Stjepana Radica 1, Zagreb Projektant: MATE ZAGAR d.i.g.
E; = 8,55kN
e; = 0,30m
M, = 8,55-0,30 = 2,57kNm
Mgy = 1,35+ 2,57 = 3,46 kNm
€25/30; f. = 25N/mm? ;
foa = ’—;—" =2 = 16,67kN/mm? = 1,667kN/cm? ; B500/550
fyrx = 500N/mm?; f,,; = f—;—;—’f = % = 434,78kN/mm? = 43,478kN/cm? |
Visina zida: l, =1,20m i
Sirina zida : by = 0,20 m
Zastitni sloj: Cnom = 3,0 cm
Staticka visina: d=h—-c-@/2=20-3-1,0/2=16,5cm
Hsd = b-cIlZs-;cd = 100-163,:31,667 = 0,008 < prajim = 0,252
Potrebna armatura:
Mgy 346 _ ,
A1 =75 fa 0,990-16,5 43478 0,49cm®/m
Minimalna vertikalna armatura:
Agimin = 0,003 -b-h = 0,003-20-100 = 6 cm?/m’
Maksimalna vertikalna armatura:
Agimax = 0,040 - A, = 0,040 - 20 - 100 = 80,00 cm?/m"
Odabrana armatura se nalazi izmedu minimalne i maksimalne
6,0 cm? | . , ]
Agi min = - = 3'0F > Astprov = 0,49cm?/m” < Agymax = = 40,0 cm?/m

ODABRANO: obostrana armatura Q335 (8,0x8,0) A prov = 3,35 cm?/m’

DIMENZIONIRANJE TEMELJNE TRAKE

Provjera naprezanja ispod temeljne trake
N, =135-18,84 = 25,43kN

M, =135-3,36 = 4,54kNm

- povrSinatemelja: 4=56-1=1,0-1=1,0 m>
-6 1,0-1,0?
6 6

- moment otpora: W = =0,167 m’
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Dijagram naprezanja:
N _ 2543

=25,43kN / m?
4 1,0
M _ 454 _ 2719 kN / m*
w0167

o, =25,43+27,19 = 52,62 kN / m?
o, =2543-27,19 = ~1,76kN / m*

Slika 3. Naprezanja u tlu
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Proraéunski moment u traci:
2

’

Mggq = (32,23 + 2 -52,62) - = 2,062 kNm/m

Visina presjeka: h=30 cm
Debljina zastitnog sloja: c=3cm
Stati¢ka visina presjeka: d=h-c-9/2=30-3-1,0/2=26,5cm
Bezdimenzionalni moment savijanja:
- M 2002 = 0,0018
Mea =474 2., 100-2652-1,667
Ocitane vrijednosti za pp, = 0,002: ¢ = 0,995
€ = 0,015
€51 = 20,0%0
ecz = '—'0,3%0
Potrebna armatura:
Mggq 206,2
Ag; = 0,18 cm?/m

“7-d fyq 099526543478

Minimalna armatura;
Agmin = 0,0013:b-d =0,0013-100-26,5= 3,45 cm?/m

Asmin = 0,26 -b - d %{“— = 0,26-100- 26,5 - 2= = 3,58 cm?/m -mjerodavno

Maksimalna armatura:
Agmax = 0,022+ A, = 0,022 -100- 26,5 = 58,3 cm?/m "’

’

_ fcd _
As,max = Wjjm *7—*b-d = 0,365 - <100 - 26,5

fq 434,78
= 37,09cm?/m — mjerodavno

ODABRANO: Q385 (@7/7cm)  Ag proy = 5,24 cm?/m’
Ast.min = 3,58 cm?/m' > Agq prov = 0,18 cm?/m' < Agt max = 37,09 cm?m'’

Za duZine prekiopa mreZaste armature uzeti dva polja mreze.
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Slika 4. Skica armiranja zida

PROJEKTANT:
Mate Zagar, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZEKJERA GRADEVINARSTY

Mate Zagar
dipling.grad,

Oviasten! inZagjer gradevinarstva _.tliP™

G 508




